PCT WELTORGANISATION FOR GEtSTIGES EIGENTUM 

Internationales BQro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 • 
A61F 2/44 


Al 


(11) Internationale VerofTentiichxmgsnummer: WO 96/37170 

(43) Internationales 

VerofTentiichungsdatuni: 28. November 1996 (28.1 1 .96) 


(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP96/02092 

(22) Internationales Anmeldedatum: 15. Mai 1996 (15.05.96) 


(81) BesthTunimgsstaaten: CA, CN, HU, JP r KR t NO, US, 
europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES. FI, FR, 
GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



(30) Prioritatsdaten: 
195 19 101.3 



24. Mai 1995 (24.05.95) 



DE 



(71)(72) Anmelder und Erfinder: BIEDERMANN, Lutz [DE/DEJ; 
Am Schafersteig 8, D-78048 Villingen-Schwenningen (DE). 
HARMS, Jflrgen [DE/DE]; Vogesenstrasse 60, D-76337 
Waldbronn (DE). 

(74) Anwalte: PROFER, Lutz, H. usw.; Harthauser Strasse 25d, D- 
81545 Munchen (DE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht 



(54) Title: HEIGHT-ADJUSTABLE ARTIFICIAL VERTEBRAL BODY 
(54) Bezeichmmg: HOHENVERSTELLBARER WIRBELKORPERERSATZ 
(57) Abstract 

The invention concerns a height-adjustable artificial vertebral body with 
a sleeve-type middle section (1) whose wall is provided with a plurality of 
recesses (5, 6). The middle section is provided with a left-handed thread 
next to its first edge and with a right-handed thread next to its second edge. 
One thread section is connected to a cylindrical first part (7), the other thread 
section to a cylindrical second part (9), by appropriate threads. Both parts (7, 
9) likewise have walls with a plurality of recesses (8). Both parts (7, 9) are 
each provided with a plurality of teeth (8) at their free edges. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein h&henverstellbarer Wirbelkorperersatz mit einem 
hUlsenartigen Mittelteil (1) mit einer Wandung mit einer Mehrzahl von 
Ausnehmungen (5, 6), welches angrenzend an seinem ersten Rand ein 
Linksgewinde und angrenzend an seinen zweiten Rand ein Rechtsgewinde 
aufweist, geschaffen. Mit dem einen Gewindeabschnitt ist ein zylindrisches 
erstes Teil (7) und mit dem anderen Gewindeabschnitt ein zylindrisches 
zweites Teil (9) iiber entsprechende Gewinde verbunden. Die beiden Teile 
(7, 9) weisen ebenfalls Wandungen mit einer Mehrzahl von Ausnehmungen 
(8) auf. Beide Teile (7, 9) weisen an ihren freien Randem jeweils eine 
Mehrzahl von Zacken (8) auf. 
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Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz 



Die Erf indung betrifft einen hohenverstellbaren Wirbelkdrper- 
ersatz . 

Aus der DE-GM-91 07 494.0 ist ein hohenverstellbarer Wirbel- 
korperersatz mit einem Gewindestab, der in seiner Mitte einen 
Abschnitt zum Ineingrif f bringen mit einem Schraubenschlussel 
zum Verdrehen des Gewindestabes, an dem daran anschlieBenden 
einen Abschnitt ein Linksgewinde und an dem davon gegeniiber- 
liegenden zweiten Abschnitt. ein Rechtsgewinde aufweist. Mit 
jedem Gewindeabschnitt ist jeweils ein ein entsprechendes Ge- 
winde aufweisendes Stutzelement verbunden. Das Stutzelement 
weist auf der freien Stirnflache in achsenparalleler Richtung 
hervorstehende Dornen auf- Andere hohenverstellbare Wirbelkor- 
perimplantate sind in der AT-B-395 524, der US-A-4 , 657 , 550 und 
der DE-C-3 0 2 3 94 2 beschrieben. 

Aufgabe der Erf indung ist es, einen hohenverstellbaren Wirbel- 
korperersatz zu schaffen, der mechanisch einfach ausgebildet 
und einfach bedienbar ist und der ein gutes Verwachsen ermog- 
licht. 
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Diese Aufgabe wird durch den in Anspruch 1 beschriebenen 
hohenverstellbaren Wirbelkorperersatz gelost. Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Weitere Merkmale und ZweckmaSigkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der 
Figuren. 

Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht in Explosionsdarstellung einer 
ersten Ausf iihrungsf orm; 

Fig, 2 ein bearbeitetes Detail aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine teilweise geschnitten dargestellte abgewandelte 
Ausf iihrungsf orm ; und 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Ausf iihrungsf orm in zwei 
verschiedenen Einstellungen. 

Der hohenverstellbare Wirbelkorperersatz weist ein zylindrisch 
ausgebildetes Mittelteil 1 auf. Dieses weist in axialer Rich- 
tung gesehen in der Mitte einen erhabenen Ring 2 und an seinen 
daran angrenzenden Abschnitten auf beiden Seiten Gewindeab- 
schnitte 3 und 4 auf. Dabei ist der eine Abschnitt 3 als 
Linksgewinde und der andere Abschnitt 4 als Rechtsgewinde aus- 
gebildet. Der Ring 2 weist in Umf angsrichtung gegeneinander 
versetzt angeordnete Bohrungen 5 auf, und die Gewindeab- 
schnitte 3 und 4 weisen koaxial ausgerichtete rautenf ormige 
Offnungen 6 auf. 

Ferner ist ein zylindrisch ausgebildetes erstes Teil 7 vorge- 
sehen. Dieses weist auf seiner Innenseite eine roit dem Gewinde 
des Gewindeabschnittes 4 zusammenwirkendes Gewinde auf und ist 
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im Betrieb auf dera Gewindeabschnitt 4 aufgeschraubt. Die Wan- 
dung ist aus einera in Umf angsrichtung und in Axialrichtung ge- 
geneinander versetzt angeordneten Rauten 6 aufweisendem Mate- 
rial gebildet. An seinem dem Ring 2 abgewandten freien Ende 
weist das erste Teil eine Mehrzahl von in Umf angsrichtung von- 
einander einen Abstand aufweisende Zacken auf. Die Zacken 
sind, wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, dadurch ge- 
bildet, daB der Rand in Umf angsrichtung entlang der Mittel- 
linie einer Schicht der Rauten 6 gelegt ist. 

Das zweite Teil 9 unterscheidet sich gegeniiber dem ersten Teil 
nur dadurch, daB sein Innengewinde so ausgebildet ist, daB es 
mit dem Gewinde des Gewindeabschnittes 3 zusammenwirkt . Das 
zweite Teil ist im Betrieb auf den Gewindeabschnitt 3 aufge- 
schraubt. 

Die rautenformigen Offnungen 6 in den beiden Gewindeabschnit- 
ten 3 und 4 haben vorzugsweise die gleichen GroBenverhaltnisse 
und Anordnungsverhaltnisse wie die Rautenanordnungen des er- 
sten und des zweiten Teiles. Der AuBendurchmesser des Ringes 2 
ist im wesentlichen gleich dem AuBendurchmesser des ersten 
bzw. zweiten Teiles 7, 9 gewahlt. 

Als Material fur den Platzhalter wird vorzugsweise Titanblech 
bzw. Titanrohr gewahlt, auf jeden Fall aber ein biokompatibles 
Material. 

Im Betrieb wird der so beschriebene Wirbelkorperersatz in dem 
zusammengeschraubten Zustand einfach zwischen die abzusttitzen- 
den Teile eingesetzt und durch Drehen an dem Ring 2 auf die 
richtige Hone eingestellt. In Fig. 4a ist der Wirbelkorperer- 
satz nahezu vollstandig in die Ausgangsstellung auf die ge- 
ringste Hone zusammengeschraubt , wahrend die Hone in der in 
Fig. 4b gezeigten Stellung durch Auseinanderschrauben vergro- 
Bert ist. Durch die Zacken 8 erfolgt ein drehstabiler Eingriff 
mit den benachbarten Teilen. 
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Durch die Ausnehmungen 5 und 6 erfolgt ein gutes Durchwachsen 
mit im Inneren des hohlen Wirbelkorperersatzes anzubringender 
Knochensubstanz . 

In Fig. 3 ist eine Ausf uhrungsf orm einer Gewindetorsionssiche- 
rung fiir den oben beschriebenen Wirbelkorperersatz gezeigt. An 
dein Ring 2 zugewandten Ende 10 des ersten Teiles 7 ist eine 
Kopf- oder Madenschraube 11 in radialer Richtung so angeord- 
net, daB diese in der in Fig. 3 gezeigten Weise zur Arretie- 
rung mit dem Gewinde des zugehorigen Gewindeabschnittes des 
Mittelteiles in Eingriff gelangt und eine Fixierung bewirkt. 
Die Madenschraube ist, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, in 
einein in dem Mantel des ersten Teiles vorgesehenen Gewinde ge- 
f iihrt . 

Wie am besten aus Fig, 2 ersichtlich ist, ermoglicht die Aus- 
bildung des jeweiligen Mantels der Teile 7, 7', 9 es, eine 
einfache Anpassung der Neigung der mit den benachbarten Wir- 
belkorpern in Eingriff zu bringenden Endflachen 12, indem mit 
einer geeigneten Blechschere entsprechend der gewunschten Nei- 
gung ein Teil 13 abgetrennt und somit eine geneigte Kontakt- 
flache 12' geschaffen wird. Durch die Auswahl des Materials 
weist auch die neue Kontaktf lache 12 1 entsprechende Zacken 8 • 
auf. 

Im Betrieb erfolgt nach der Hoheneinstellung mittels Verdre- 
hens des Mittelteiles 1 iiber den Ring 2 ein Arretieren der 
Schrauben 11, so daB eine stabile und sich nicht selbst losen- 
de Fixierung erreicht ist. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz mit einem hiilsenar- 
tigen Mittelteil (1), welches angrenzend an seinen ersten Rand 
ein Linksgewinde und angrenzend an seinen zweiten Rand ein 
Rechtsgewinde aufweist, 

mit einem zylindrischen ersten Teil (7) mit einer mit einer 
Wandung mit einer Mehrzahl von Ausnehmungen (5, 6) und einem 
zylindrischen zweiten Teil ((9) mit einer Wandung mit einer 
Mehrzahl von Ausnehmungen (5, 6), wobei das erste Teil (7) ein 
mit dem Linksgewinde zusammenwirkendes Gewinde und das zweite 
Teil (9) ein mit dem Rechtsgewinde zusammenwirkendes Gewinde 
und 

beide Teile an ihrem freien Ende ersten Rand jeweils eine 
Mehrzahl von Zacken (8) aufweisen, 

2. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gewinde jedes der Teile (7, 9) 
an dem dem ersten Rand gegeniiberliegenden zweiten Rand vorge- 
sehen ist. 

3. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde des Mittel- 
teiles (1) als AuBengewinde und die der Teile als Innengewinde 
ausgebildet sind. 

4 • Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittelteil 
(1) zwischen den Gewindeabschnitten (3, 4) einen Abschnitt (5) 
zum Drehen des Mittelteiles (1) relativ zu den beiden Teilen 
(7, 9) aufweist. 

5. Hohenverstellbarer Wirbelkorperersatz nach einem der 
Anspriiche 1 bis A, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung (11, 12) zum Arretieren des Mittelteiles (1) gegen Rela- 
tivdrehung'zu wenigstens einem Teil (7, 8) vorgesehen ist. 
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6. Hohenverstellbarer Wirbelkdrperersatz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , da£ die Ausnehmun- 
gen (5, 6) in der Wandung der Teile (7, 9) bzw. des Mitteltei- 
les als sich im wesentlichen in Axialrichtung der Hohlkdrper 
erstreckende Vierecke bzw. Rauten (8) ausgebildet sind. 
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7 . Hohen ver s te 1 1 barer Wirbelkorperersatz nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Material 
Titanblech bzw. Titanrohr gewahlt ist. 
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